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,Latni, amit mindenki lat,

s arra gondolni, amire senki.”

Szent-Gyorgyi Albert



MIERT ERDEMES MEGISMERKEDNI
A TUDOMANYMETRIAVAL:

mire jo?

A tudomanymetria egyike azon tudomanyagaknak, amelyeknek célja a
tudomanyok jellemzoinek, fejlodési sajatossagainak alapjan ,,a tudomanyt”,
mint tarsadalmi, gazdasagi, szellemi felépitményt vizsgalni egy sajatos
szempontbol.

Megallapitasai alapjan a tudomanyos kutatas olyan torvényszeruségei ismerhetok
meg, amelyek

L jol folhasznalhatok sajat kutaté munkajukban, dolgozataik elkészitése soran,
mikozben

L atfogo képet kapnak a tudomanyos kutatas utébbi kb. fél évszazadanak
tudomanyfejlodési sajatossagairol.



A TUDOMANYMETRIA FOGALMA

A tudomanymetria: azoknak a mennyiségi modszereknek az oOsszessége, amelyek az
informacios  folyamatként  értelmezett  tudomany  vizsgalataival  foglalkoznak.
Torvényszeriiségei statisztikus érvényességiiek.

Megalapitéja Derek de Solla Price (fizikus, tudomanytorténész) — 1963-ban adta kozre Kis
tudomany — nagy tudomany c. konyvét Brookhavenben, amely az atommagkutato intézetben
tartott eloadasainak irott valtozata.

Kérdése: miért ne alkalmaznink a tudomany sajat vizsgalati eszkozeit magara a
tudomanyra.

Hipotézise: a tudomanyos ismeretek novekedése korrelal a publikaciok szamanak a
novekedésével. A folyoiratcikkek szamanak novekedési iitemét a tudomany mindenkori
szinvonala hatarozza meg.

Statisztikai modszereket alkalmaz a tudomany Kkiilonb6zé dimenzidinak mérésre, a
tudomany nagybani viselkedését és novekedését szabalyozo torvények felkutatasara.

Célja: hogy nemzeti és nemzetkozi sikon egyarant hasznalhaté szamitasi eljarast fejlesszen Ki
a tudomanyos munkaerd, a tudomanyos szakirodalom, a tehetség, s a tudomanyra forditott
kiadasok vizsgalatara.

Alkalmazasi lehetoségei: a konyvtar (bibliometria, infometria) és a tudomany (allamvezetés,
kutatasiranyitas, tudomanyiranyitas).



A TUDOMANYMETRIA LETREJOTTE

Létrejottének oka / lehetosége:
J noé a tudomanyos termékek mennyisége
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exponencialis novekedés 1665 ota;

ma tobb mint félmillio él6 tudomanyos folydirat van;

a novekedés kétszerezodési ideje 5-15 év tudomanyteriilettol fiiggéen;

a Google keresdje 1998-ban, indulaskor 26 millié weboldalt indexelt, ma 60 trilliét;

15 éve a Google keresé havonta 300 ezer kérést szolgalt ki — ma 100 milliardnal is
tobbet;

az egyes tudomanyagak, tudomanyteriiletek novekedési iiteme eltéro, orszagonként is;

0 atudomany termelési agga valik
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intézményesiilés — allami koltségvetés, eszkozok, berendezések;
a kutatok szama novekszik;

megrendelésre dolgoznak — elvaras a tudomanyos teljesitmény, a kutatas eredménye
termékekben realizalodjon;

ezek szambavehetok, naprakészen mérhetok legyenek;

valjanak oOsszehasonlithatova az egyes tudomanyagak, orszagok, intézetek, kutatasi
miihelyek, személyek eredményei idoben és a tudomany fejlodése szempontjabol,

mérhetok legyenek a tudomanyra forditott kiadasok;
a tudomanyos kutatas a tudomanypolitika altal tervezheto legyen.



TUDOMANNYA VALASANAK FOLYAMATA

Tudomanyagga valasanak fo tényei / 1épései:
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1972-tol — Science Citation Index: évente megjeleno sorozat, mely nyersanyagot
biztosit a bibliometriai, tudomanymetriai mérésekhez;

1970-es évektol — megindulnak a kutatasok Magyarorszagon;

1978-t6] — Scientometrics: uj folydirat az Akadémiai Kiado és a holland Elsevier
Tudomanyos Kiado gondozasaban — a foszerkesztoje magyar;

1981-t61 — az MTA Konyvtara elinditotta el az Informatika és tudomanymetria c.
sorozatat;

1990-es évektol — a kutatoi és a felsooktatasi oktatoi palyan az elhelyezkedés,
kinevezés kritériuma a publikacios és hivatkozasi jegyzék;

1990-es és 2000-es években elindulnak a nemzeti és nemzetkozi elektronikus
indexek: Orszagos Doktori Tanacs: http://www.doktori.hu/ (2007); Magyar
Tudomanyos Miivek Tara (MTMT) http://www.mtmt.hu/ (2009); Institute for
Scientific Information: http://www.isi.edu/home (1992); Publish or Perish:
http://www.harzing.com/products.ntm (1997); feladatuk: tudomanyos
intézmények és kutatok publikacioinak és a rajuk érkezett hivatkozasoknak a
nyilvantartasa, szcientometriai adatok szolgaltatasa.*

*Holl Andras — Makara Gabor: MTMT egy létezo és megujulo bibliografiai

szolgaltatas : MKE 44. Vandorgyiilés, Gyor, 2012. julius 13. — URL.:
https://www.mtmt.hu/system/files/gyor.pdf



http://www.doktori.hu/
http://www.mtmt.hu/
http://www.isi.edu/home
http://www.harzing.com/products.htm
https://www.mtmt.hu/system/files/gyor.pdf

ALAPFOGALMAK — VIZSGALT TENYEZOK

A tudomanymetriai torvények megismerése elott értelmezni sziikséges definiciojat,
illetve a tudomany vizsgalatanal folsorolt tényezoket.

Ezért a kovetkezokben az alabbi sorrendben vizsgaljuk ezeket:
1. mit jelent a definicioban — az informacios folyamatként értelmezett tudomany;

2. mik és hogyan valtoznak a tudomanyos kommunikaciot lehetové tevo eszkozok;
3. hogyan valtoznak a kutatasi modszerek a kommunikacios eszkozok hatasara;

4. mi jellemzi a tudomanyos tevékenységet végzo, illetve eredményeket 1étrehozo
kutatokat, csoportjaikat, kozosségeiket.



1. AZ INFORMACIOS FOLYAMATKENT ERTELMEZETT TUDOMANY

»A KOMMUNIKACIO A TUDOMANY LENYEGE” - Francis Crick (Nobel-dijas James D.
Watsonnal és Maurice Wilkins-szel, 1962]) a DNS szerkezetének felfedezdje

A tudomanyos kutatds, mint informacios, kommunikacios rendszer folyamata:

kutatas — lathatatlan kollégium: kongresszusok, levelezés, preprintek — tudomanyos cikk
megirasa — folyoirat szerkesztéség — biralat, értékelés — modositas: végleges cikk —
szerkesztoség — a cikk megjelenése — terjesztés — értékelés, biralat — a cikk / kutato
tudomanyos eredményének befogadasa: idézet, biralat, vita — ujabb eredmény.

A folyamat jellemzdi:

1 tudomanyos kozosségben folyik minden tevékenység: Kkutatas, terjesztés, értékelés,
elismerés;

az értékelés a kutato tarsaktol és a szakértoktol fiigg, akik egyben versenytarsak, jellemzo a
kritikai 1égkor;

csak az eredetiséget értékelik;

akkor valik a kutato(k) tulajdonava az altala 1étrehozott szellemi termék, ha kozreadja azt,
csak a publikalassal keriil torvényesen elismert birtokaba a tudosnak a sajat felfedetése.
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A tudomanyos kozosség leglényegesebb tulajdonsaga az interaktivitas.

A tudomany tarsadalmi szervezetében igaz Marxnak a kommunizmusrol tett megallapitasa:
»Mindenki képességei szerint dolgozik, és sziikségletei szerint részesiil a javakbol.” Mi

tobb, a szellemi toke nem fogy, ha hasznaljak, vesznek belole, hanem éppenséggel felértékelodik.



A kutatas és kutatasértékelés folyamata

Kutatasi feltételek szambavétele, a kutatas tervezése

Kutatasi eroforrasok igénybevétele és a kutatas Kivitelezése
Kutatasi eredmények publikalasa, majd hivatkozasok megjelenése
Publikacios-hivatkozasi listak kialakulasa
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A publikacios-hivatkozasi listakbol szarmaztatott statisztikak, mutatok
(indikatorok) létrehozasa

6. A szoban forgo kutatas eredményességének értékelése, a
tudomanymetriai mutatokon Kkiviili szempontok figyelembe vétele

/. A Kkutatasi feltételek valtoztatasa, dontés a kutatas folytatasarol,
tamogatasarol, tovabbi iranyairol

Forras:

Zolnai Laszlo — Papp Zoltan — Adomanné Zolnai Dora: Frakcionalt desztillacio: Frakcionalis
tudomanymertiai mutatok intézményszintii alkalmazasa? — In: Magyar tudomdny, 2012. 12.sz.
URL: http://www.matud.iif.hu/2012/12/10.htm



http://www.matud.iif.hu/2012/12/10.htm

2. A TUDOMANYOS KOMMUNIKACIO ESZKOZEINEK /
AZ INFORMACIOS CSATORNAKNAK A VALTOZASAI

Formalis csatornak

O szakkonyvek;

O tudomanyos folydiratok;

O kiilonlenyomatok.

Az els6 tudomanyos folyoirat: 1665. Philosophical Transaczions.
Kiadoja: Henry Oldenburg, az Angol Kiralyi Tarsasag titkara.

Informalis csatornak

tudomanyos osszejovetelek eléadasai (kb. 65%-uk jelenik meg irasban is);
jelentések (reportok);

értekezések, disszertaciok;

preprintek;

postprintek;

konferencia anyagok — videofelvételek is.

A publikalt eredmények 90%-at a formalis kommunikalas el6tt informalis csatornakon
teszik kozzé.
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Ujabb fejlemények — a tudoméanyos cikkekhez valé ingyenes nyilt hozzaférés:
MTA — Budapest: Open Access Initiative — 2002;

arany ut: eredeti megjelenési helyén;

zold 1ut: repozitoriumokban;

Magyar Tudomanyos Mivek Tara (MTMT);

a PhD-dolgozatok kozzétételét szabalyozé rendelet.
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A FOLYOIRATOK ES A FOLYOIRATCIKKEK VALTOZASAI
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a cikkek nyelve;
hosszu cim helyett absztrakt;
hivatkozasok;

tartalmi felépités: bevezetés, azaz az elozmények targyalasa, a vizsgalat célja, a
felhasznalt eszkozok és metodika, eredmények, azok értelmezése és beépitése a
korabbi ismeretekbe (20. sz. elejétol);

formai felépités: cim, szerzok, a szerzok munkahelye, a cikk beérkezési vagy
elfogadasi datuma, osszefoglalas, irodalomjegyzék a cikk végén és a
labjegyzetekben;

kialakult hierarchiajuk van;

a szerkesztok, szerkesztobizottsagi tagok, tanacsado bizottsagok ,,a tudomany
varanak kapuodrei”;

a szerkesztok kivalasztasanak kritériumai és szokasai;
a vezeto folyoiratok és szerkesztoinek stratégiai szerepe van.



=
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AZ ELEKTRONIKUS FOLYOIRATOK PROBLEMATIKAJA

lonyok:

gyors publikacios ciklus (nyomdai atfutas, a postazas ideje kiesik);

a szerzo formailag szinte ,,nyomdakészen' kiildi be a kéziratot;

olcsobb eldallitas — alacsonyabb elofizetési dij lehetosége;

kiterjedt keresési lehetoségek — szerzo, cim, kulcsszo, teljes szoveg, és ezen beliil navigalast segito linkek;
multimédias mellékletek lehetosége: interaktiv diagramok, kémiai képletek, interaktiv térképek;
kényelem — hordozhaté szamitogépek, letolthetoség, kinyomtathatosag;

szakirodalmi referencia — a katalogusadatok, a hivatkozott irodalom és a szakirodalom gyors elérése;
a szerzo honlapjanak, e-mail cimének, a kutatok levelezdlistaira érkezett levelek elérhetosége;
konyvjelzok hasznalata;

a szerkesztok az utalasok alapjan ellendrizhetik a szerzok altal megadott adatokat, javithatjak a
sajtohibakat, tartalmi hibakat — magasabb mindségi kovetelmények;

komplex elektronikus bibliografiai szolgaltatasok — tartalmi kivonatok, ,,keress hasonlo cikket" szolgaltatas,
adott cikkre, ill. adott szerzo adatbazisban szereplo osszes cikkére valo hivatkozasok kigyiijtése, a szerzé
azonosithatosaga — névvaltozataitol fiiggetleniil.

Hatranyok és dilemmak:
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faraszto képernyorol olvasni;
a kutatok sokszor nem célzatos keresés, hanem alkalmi lapozgatas kozben talalnak ra egy-egy fontos cikkre;

a kiadok nem akarnak a hasznukrol lemondani — az elektronikus folydiratra is elo kell fizetni, amely csak a
nyomtatott valtozattal egyiitt lehetséges vagy kiadoi ,,csomagban' (hozzaférés csak IP-cim és jelszo alapjan);

a referencia és archivalasi funkcio sériil — az elektronikus anyagok allandoan valtoznak (nagy a kisértés a
frissitésre, félo, hogy a kiadonak nem érdeke évtizedekre, évszazadra visszamenoéleg az online megorzés,
problémat jelentenek a kiadok valtozasai: megsziinés, profilvaltas);

biztonsag — szamitogépek, szoftverek valtozasai, eréforras hianya a konvertalasra;

hozzaférhetoség demokraciaja sériil — elmaradott térségek, hatranyos helyzetiiek, szegények;
technikai veszélyek — aramsziinet;

pénziigyi forrasok korlatozottsaga — a konyvtarak sem tudnak minden sziikséges folyodiratra elofizetni.



3. A KOMMUNIKACIOS ESZKOZOK VALTOZASAINAK
HATASA A KUTATASI MODSZEREKRE

A megnovekedett szakirodalom és a kommunikacios eszkozok biztositotta gyorsasag és
hozzaférhetoség hatasara megvaltoztak a kutatok informaciogyiijtési, rendszerezési és
feldolgozasi szokasai.

Az informaciogyujtést segito legfontosabb miifajok:

(d alegrelevansabb szakirodalom, a specifikus mag megismerhetosége, tovabbadasa
osszefoglalo munkak segitségével torténik;

O egyre fontosabb a bibliografidk, szemlék, online informacids rendszerek, a gépi
szelekcios szakirodalom-figyelés igénybevétele.

A tudomanyos kutatas eszkozrendszerébe beletartoznak:

 a friss, naprakész ismeretek a vilagban keletkezett régi és uj tudomanyos
informaciokrol,
 alehetéség a folyamatos egyiittmiikodésre, vitara.

Kutatasi modszertan!
x fontos a legfrissebb 6sszefoglal6 munkak hasznalata,
x bibliografiak, szemlék, online informacios rendszerek hasznalata.



4. A KUTATOK, KUTATOCSOPORTOK JELLEMZOI

A Kkozlési aktivitas az 1960-as évektol ,,kényszer” — jelszo: ,,publikalj, vagy pusztulj!”

Mitol fiigg a kutatok produktivitasa?

a kutato kvalitasatol;

a teriileten eltoltott idotol;

az egyiittmiikodok szamatol;

a kutatasi teriilet sajatossagaitol, stb.
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Jathatatlan kollégium”:
tagjai kommunikacios halozatot alkotnak;

a kutatasi eredmények — publikalasukat megelozve — kéziratok, preprintek formajaban
eljutnak a kozosség tagjaihoz;

a legtermékenyebb szerzok a kutatocsoportok, szerkesztoségek vezetoivé valnak, igy
produktivitasuk még inkabb no;

A,
ad
ad
ad
O a kollektiva befolyasos tagjai lehetéséget teremtenek arra, hogy kongresszusok,
szimpoziumok, sth. alkalmaval dsszejohessenek;

ad

ad

d

d

egymas szamara meghivasokat, osztondijakat, stb. eszkozolnek Ki;

a lathatatlan intézmény tagjai egymassal lassan személyes, majd munkakapcsolatba
keriilnek az egyenranguak véleménye alapjan, rangot nyernek;

a kooperacio ma egyre inkabb nemcsak az egyének, hanem intézményeik, orszagaik
egylittmiikodéseiként jelenik meg;
a csoporthoz tartozas presztizst jelent.



A TARSSZERZOK HATASA AZ EGYEN PRODUKTIVITASARA

Newton: ,,ha valamivel is messzebbre lattam masoknal, ez csak azért volt, mert oriasok vallain

alltam”.

Jellemzo:

 egy kutatéi kozosségben a kutatok tobbet produkalnak,
(J a nagyobb produktivitas altalaban magasabb mindséggel jar.

sszerzOi multigrafok jellemzoi:

az informaciocsere legmagasabb foka az egyes kutatok kozotti tarsszerzoség,

a részgrafok kozéppontjaban a legkommunikativabb szerzok foglalnak helyet, hozzajuk fut be

a legtobb informacio,

Tar

U

O a tarsszerzéség dokumentalt informalis kommunikacio,
U

U

a legkommunikativabb szerzok a legproduktivabb és legidézettebb szerzok.

Price ezt a folyamatot tekinti a kis tudomanybol a nagy tudomanyba valo atmenet legjellemzobb
tulajdonsaganak. Ma a tarsszerzok relativ aranya egyre no.

NAGY TEKINTELYU PROFESSZOR >
TANITVANYOK SEREGE VESZI KORUL =
NEHEZ KORULMENYEK KOZOTT, >
MELLOZVE DOLGOZIK

MAGANYOS FARKAS, FUGGETLEN >

KUTATOCSOPORT VEZETOJE

A LATHATATLAN KOLLEGIUM
VEZETO KUTATOJA

ORIASI OSSZEGEK ARAN FENNTARTOTT
INTEZMENYEKBEN DOLGOZIK

ELISMERT ES ISMERT SZEMELYISEG, AKI
A TARSADALOMBAN FONTOS
FUNKCIOKAT TOLT BE



IDEZET, IRODALOMJEGYZEK, HIVATKOZAS 1.

A tudomanyos cikk irodalomjegyzékének, hivatkozasainak jellemzoéi:

a hivatkozasok azt jelzik, hogy minden tudomanyos eredmény szervesen kapcsolodik a
korabbiakhoz;

a hivatkozasok informacioatvitelt jelentenek, szalak, amelyek odakotik az uj eredményt
a korabbi tudomanyos ismeretanyaghoz;

az idézett publikaciok szerzoi, cimei és megjelenési helyei alapjan megallapithato a
publikacio targya, problémakore;

a hivatkozasok és az idézetek rendszere az a kod, amelynek segitségével a szerzok
ismétlések nélkiil, tomor kozleményeket irnak;

a publikacio irodalomjegyzékében a szerzo sajat maga indexeli munkajat, mégpedig
annal alaposabban, mennél bévebb az irodalomjegyzék;

a hivatkozasok jellemzoek az egyes tudomanyteriiletekre: pl. a természettudomanyos
cikkek atlagosan 15 hivatkozast tartalmaznak;

az indexelést a szerzo végzi el, 0 tudja legjobban, milyen forrasok milyen gondolatait
hasznalta miive megalkotasahoz.

Az idézeés indokai - Kutatasi modszertan! — Lasd: Konyvtarismereti
vazlat!
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TUDOMANYMETRIAI
STATISZTIKAI
TORVENYSZERUSEGEK



A NOVEKEDES HATASA A TUDOMANYOS KUTATOI
KOZOSSEGRE ES AZ EGYENRE

Jellemzo: a tudomany kortarsisaga
x egy kutato ¢letében keletkezik az ismeretek 8/9-ed része, azaz 89,5%-a,

% minden valaha élt 9 kutato koziil 8 kortarsunk:
— a tudomany novekedésének liteme: T ~ 15 ¢év,

— egy kutato6 aktiv ¢letkora: ~ 45 év,
— ez ~ 3 kétszerezési id6 = a tudomanyos ismeret 23 = 8-szorosara no.



A TUDOMANYOS FOLYOIRATOK MINOSEGENEK
MUTATOI

Hipotézis: a tudomanyos munka mindségét az értékelése és a tudomanyba valo
integracioja jelenti = jele az idézés.

A folyoiratok presztizse és mindsége korrelal a cikkeire torténd hivatkozasok
szamaval.

A szakmai szinvonalat két mennyiségi adat jellemzi (Eugene Garfield):

x milyen mértékben hivatkoznak a folyoiratban megjelent koézleményekre = impact
faktor (hatastényezo),

x milyen gyorsan reagal a tudomanyos kozvélemeny a folyoiratokban megjelent
publikaciora = frisseségi mutato.

Egy folydirat ossz-idézetszama = egy évben az altala kozzétett dolgozatok
hasznalatanak vagy hatasanak abszolut mérteke.

A hatastényezo valamely folyoirat egy cikkének atlagos fajlagos idézettségét is
mutatja.

1975 ota kozli az SCI (Science Citation Index) mellékleteként megjelend
Journal Citation Reports, illetve ma az erre szakosodott elektronikus tudomanyos

adatbazisok.



A TUDOMANYOS SZAKIRODALOM SZORODASA —
A TUDOMANY EGYETEMESEGE (Bradford térvénye)

Kérdések:
x az egyes folyoiratok milyen mértékben jarulnak hozza egy tudomanyteriilet szakirodalmahoz,
x milyen a kapcsolat a folyoiratok ¢és a cikkek kozott?

Hipotézis: a cikkek folyoiratok szerinti eloszlasa hasonld viselkedést mutat — Samuel
Climent Bradford (geofizikai és kenéselméleti cikkek bibliografiajat készitve mutatta ki a
torvényszeriiséget).

A legrelevansabb folyoiratokbol indulva az egymasra kovetkezo zonakban talalhatod
folyoiratok szama ugy aranylik egymashoz, mint 1:n:n2,

Az elsé zonahoz tartozd folyodiratok az un. magfolyoiratok az informacioknak mintegy
harmadat szolgaltatjak, a masik harmad a hatarteriiletekrdl szarmazik, a harmadik harmad
tavolabbi folyoiratokban szorddik.

A tudomanyos szakirodalom eléviilése

Egy témakor szakirodalmanak felezési ideje azt a sebességet meri, amellyel a
hivatkozasok gyakorisaga, a szakirodalom felhasznalasanak mértéke a felére csokken: kis
felezési 1d0 gyors, nagy felezési 1d6 lassu eleviilést jelent.

Az eléviilési 1d6 szoros osszefiiggesben van az illetd tudomanyag fejlodesevel.

A vilag természettudomanyos folyodirat irodalma eléviilésének felezési ideje ~ 5,9 év.



A szakirodalom eléviilésének iiteme tudomanyteriiletenként eltér

Forras: Wolfgang Glinzel: A tudomanymetria hét mitosza — koltészet és valosag.
In: Magyar tudomdny, 2009. 8. sz. URL.: http://www.matud.iif.hu/09aug/09.htm
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Kutatasi modszertan!

a szakirodalom kutatasara forditsunk elegend6 1dot;

az elsd lepes a megfeleld bibliografiaknak €s adatbazisoknak (konyvtarak
kozos katalogusainak, cikkadatbazisoknak) az atnézése legyen;

az olvasast / kutatast mindig a legfrissebb szakirodalommal kell kezdeni;
érdemes a legfrissebb 6sszefoglaldé munkakbol kiindulni;

1dot  sporolhatunk meg a szemlék, referatumok, tOomoritveények
hasznalataval;

a legtobbet idézett publikacido / konyv, folyoirat képviseli a legjobb
mindséget;

a magfolyoiratok tartalmazzak a legrelevansabb cikkeket, informacidkat;
egy adott téma irodalmat nem csupan az erre specializalodott

folyoiratokban / kutatointézetek miihelyeiben (honlapjan) talaljuk meg —
érdemes a hatarteriiletek irodalmaban is kutatni;

egy témat akkor tudunk a legteljesebben kibontani, ha figyelembe vessziik
a hatartertiletek irodalmat is.



A SZERZOK PRODUKTIVITASA

Lotka (Alfred) torvénye (Chemical Abstracts, 1907-1916)
% a minimalis teljesitményt nyujto egycikkes szerzok részaranya 61%,
% a kétcikkes szerzok szama negyede az egycikkeseknek: 15,2%,
% a haromcikkeseké pedig egykilencede: 6,75%.

Lotka torvénye hasonldésagot mutat a jovedelem closzlasara vonatkozo Paréto

(V. L) torvénnyel.
Kiilonbség, hogy egy ¢letpalya alatt megirhaté kozlemények szama feliilrol

korlatos.



A TUDOMANYOS IDEZETEK INDEXRENDSZERE

Egy tudomanyos publikacio hivatkozasain a labjegyzet és irodalomjegyzék formajaban
kozolt formalis utalasokat értjiik, amelyek segitségével egy tudomanyos eredmény
eldzményeit ismerhetjiik meg.

Egy publikaciora vonatkoz6 idézetek mas publikdcioknak a széban forgé6 munkéra vald
hivatkozasai, amelyek révén annak tudomanyos hatasat (impactjat) ismerhetjiik meg.

Az idézet indexek torténeti attekintése

X
X
X

x

1873-t61 — Shepard’s Citation - jogi dontésekben nyujt segitséget,
1952-ben — Ch. Leake az orvosi irodalom indexelése,

1955. — Eugene Garfield Associates tanacsad6 iroda 2 gyogyszergyar 5000 szabadalmat
dolgozta fel, és mintegy 30.000 hivatkozast tartalmazott,

1959 — Journal of the American Statistical Association — kummulalt idézeti index,
példajat kovette az Annals of Mathematical Statistics,

1963-t61 — Science Citation Index — 613 folyodirat 1961-ben megjelent cikkeit tartalmazta, és
ezek 1,4 milli6 idézetét — ezek 1%-at, amelyeknek valami koziik volt a genetikahoz, szamitogép
segitségével valogattak le, és kiilon publikaltak Genetcs Citation Index cimmel,

Az SCI egyre bdvitette indexei szamat

ma elektronikus nemzeti €s nemzetkozi indexek szolgaljak a scientometriai méréseket /
ertekeléseket.



A TUDOMANYOS IDEZETEK INDEXRENDSZEREINEK
FELEPITESE

A szamitogéppel Osszeallitott, szakirodalmi keresésre szolgald indexek
rendszerében legalabb az alabbi 4 adatcsoport megtalalhato:

1. A szerz6i vagy forras index: az elsd szerz6 nevének ABC sorrendjében
rendszerezve tartalmazza a targyidészakban megjelent mii cimét, bibliografiai
adatait ¢és az els6 szerz6 munkahelyét.

2. Az idézési Index: az idézett miivek elsd szerzoinek ABC sorrendjébe rendezve
sorolja fel a targyidoszakban megjelent mindazon koézleményeket, amelyekben a
nevezett mire hivatkoznak.

3. A permutalt szubjekt index: a kozlemények cimszavai az elsé sz6 ABC rendjében.
4. A munkahely index: az intézmények nevei ABC sorrendben.



A TUDOMANYOS IDEZETEK INDEXRENDSZERENEK

X X X X

X X X X

ALKALMAZASA

szakirodalmi informacios Kkeresési igények kielégitésére,
szerzok, cikkek és folyodiratok kozotti idézési gyakorisagra,
adott szerzok, cikkek és folyodiratok kozotti idézeti kapcsolatokra,

egyének, intézmények, orszagok, folyodiratok, tudomanyteriiletek,
szakteriiletek és témak idézettségének vizsgalataval jelentoségiik, hatasuk,
hasznalhatosaguk, eredményességiik mérésére,

tudomanyszocioldgiai és tudomanytorténeti vizsgalatokra,
prioritasi kérdések eldontésére,
folyoiratok és tudomanyteriiletek kolcsonhatasanak megitélésére,

meghatarozhatok a legintenzivebben mivelt tudomanyteriiletek, az an. forro
pontok és a legjelentésebb publikaciok.
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A PUBLIKACIOS TEVEKENYSEG JELLEMZESERE
HASZNALHATO MUTATOSZAMOK

az atlagos kutatoi 1étszam,

a tudomanyos fokozattal rendelkez6 kutatok atlagos szama,
a publikaciok szama,

impakt intézeti sajat rész,

a tudomanyos fokozattal rendelkez6 kutatok aranya,
a publikalo kutatdk ardnya (évi atlag),

egy kutatdra esd intézeti szerzok szama,

a publikdciok intézeti sajat része/szerzd/év,

a folyoiratcikkek aranya,

kooperativitas,

atlagos idézettség,

az 1dézetlen publikaciok szama,

az 1dézetlen publikaciok aranya,

a sokat idézett publikaciok szama,

a sokat idézett publikaciok aranya,

a kapott idézetek szama,

az 1dézetek varhato szama,

atlagos varhat6 idézettség,

relativ 1dézettség.



VITA AZ IDEZETELEMZES KORUL

A megjeleno tudomanyos publikaciok 25%-at egyaltalan nem idézik, az
idézett cikkek atlagos évi idézettsége is csak 1,7, nem nehéz az ellenkezés

mozgatorugoit megérteni.

Ellenvetések:

X

X

X

az alacsony szinvonali munka olykor tobb idézettel rendelkezik,
onidézések szama kb. 109%o,

specialis jellegii cikkek, modszertani cikkek - a vilagirodalom eddig legtobbet
idézett cikkét O. H. Lowry irta, melyben egy uj fehérje-meghatarozo modszert
kozolt 1951-ben - ezt a cikket 1961 és 1975 kozott 50000-szer idézték, ez a szam
tobb mint o6tszorose a masodik legtobbet idézett cikkeknek — mérfoldkovet
jelentett a tudomany fejlodésében,

a szakteriileti eltérések miatt nehéz pl. akar egy egyetem intézeteinek
0sszevetése,

realisan csak azonos szakteriileten és/vagy azonos intézeten beliil dolgozé
kutatok osszehasonlitasanak van realis alapja, és lehet objektiv az értékelés

a tobbszerzos miivek értékelésének ,,igazsagtalansaga” / problematikussaga.



A TUDOMANY FEJLODESI GOCAI: AZ
EGYUTTIDEZESI KLASZTERTECHNIKA

A megjelent publikacioknak kb. 25%-at idézik 10-szer, vagy ennél tobbszor. A tudomany
frontjaban 1évé publikaciok ezek kozott a kozlemények kozott talalhato.

Az egyiittidézési modszer alkalmas az egyes szakteriileteken folyo természettudomanyos
alapkutatasi tevékenység fejlodési gocainak meghatarozasara, idobeli valtozasanak
nyomonkovetésére.

A hivatkozasi — idézeti kapcsolat és az egyiittidézés

Egyiittidézés = 2 vagy tobb publikacié egy késébbi publikacio irodalomjegyzékében
egyszerre fordul elo, azokat egyiitt idézik.

Az egyiittidézett publikaciokat jellemzi egy adott idétartam alatt megjelend, az illetd
publikaciokat egyiitt idéz6 kozlemények darabszama = egyiittidézési szam.

Két publikacié akkor is bibliografiai kapcsolatba keriil, ha egy ko6zos harmadikra
hivatkoznak.

Ez hozzéasegit az egyes szakteriiletek fejlodésének nyomon kovetéséhez.



A TUDOMANY LEGFORROBB PONTJAI

A legintenzivebb muvelt témateriiletek jegyzéke

x Egy tudomanyteriilet eredményeit osszefoglald vagy osszefoglalo jellegii
cikkek rendszerezik ¢és oOsszegzik. Az ezeket kozlo folyodiratok atlagos
idézettsége meghaladja a csupan kutatasi cikkeket k6z16 folyoiratokét.

x A sokszor idézett, illetve egyiitt idézett cikkek halmazaib6l nyert
klaszterek a tudomany legforréobb pontjal, a kutatas legintenzivebben
mivelt teriletei. Az egyes evek eredményeinek 0Osszehasonlitasabol
kovetkeztethetiink a valtozasok iranyara.



A TUDOMANYOS KUTATAS TERKEPEI

A legintenzivebben miivelt témateriiletek egylittidézési klaszteranalizissel kivalogatott
alapbibliografiait képezo cikkeit a tobbdimenzids skalazas alkalmazasaval a sikban
elhelyezve egy térképhez jutunk, ahol a kozlemények tavolsaga jelzi kapcsolatuk
erosségét. Az origoba és kornyékére a sokoldalian kapcsolt, alapveto fontossagu cikkek
kertilnek.

A téma irodalmanak tanulmanyozasat célszert az itt elhelyezkedo cikkekkel kezdeni.
A terkepet targykor szerint 0sszegytijtve atlaszokba rendezik.

Az atlasz tartalma:
x a kutatasi front megnevezése,
rovid leirasa,
az alapveto kozlemények klaszterterkepe,
bibliografiai adatai,
a targyévben kapott idézetek szama,
az alapbibliografia cikkeibdl a legtobb kozleményt 1déz6 kulcs-cikkek listaja,
a cikkben idézett alapcikkek szama.

X X X X X %



Kutatasi modszertan!

minden olyan szakirodalomra hivatkozni kell az irodalomjegyzékben és
labjegyzetekben, amelynek gondolatait felhasznaltuk,

az idézett publikaciok szerzéi, cimei, megjelenési helyei és ideje alapjan
megallapithatonak kell lennie, hogy mi dolgozatunk targya,
problémakore,

egy dolgozathoz annyi irodalmat Kkell felhasznalni, és leirni a
hivatkozasokban, hogy abbél rekonstrualni lehessen dolgozatunk
tartalmat,

a tudomanyos kozlemények irodalomjegyzékébol és labjegyzeteibol
hasznos informaciékat nyeriink arrol, hogy mely szerzok foglalkoznak a
benniinket érdeklé témaval, milyen miihelyek, Kkutatointézetek
dolgoznak a tudomanyteriileten,

a temankkal foglalkozo szerzok és tudomanyos miihelyek ismeretében
tovabbi relevans irodalomhoz juthatunk.



Szemelyes keresoprofil kialakitasa

a ttma/probléma szabatosan megfogalmazott cime,
5-10 szerz6 neve, akik a témaban a legfontosabb cikkeket irjak,
a targyban legismertebb 5-10 kézlemény adatal,

10 vagy tobb jellemzo szo, kifejezés, amelyek a targyhoz tartozo cikkek
cimeiben elofordulnak,

kutaté intézmények, egyetemek, kiadok, akik az adott tudo-
manyteriileten dolgoznak,

kongresszusok, konferenciak, iskolak, amelyek rendszeresen a téma
korében iiléseznek,

folyoiratok, amelyek a témaban megjelené irodalmat gondozzak,

honlapok az interneten.



Kutatasmodszertani tanacsok — a muvek értékelése

A miivek értékelése nem nélkiilozheti a szakmai hozzaértést!
Fogodzok:
x induljon Ki a tanara altal javasolt irodalombdl vagy a legfrissebb

osszefoglalo miibol, ezek rejtett bibliografiajabol ajabb relevans
miuvekre, szerzokre lelhet.

x az ujdonsagok kivalasztasaban — az idoben valo visszafelé¢ haladas
mellett — segithet az uj fogalmak, ij terminologia megjelenése;

x az értékelo valogatast segitik a tudomanymetriai / statisztikai
modszerek: pl. a magfolyoiratok alkalmasak az alap irodalom
kivalasztasaban, a folyoiratok, folyoiratcikkek minositésében, a
legtobbszor hivatkozott szerzok a legjobb minoséget képviselik;

x a legutobbi szakmai konferenciak 0sszegzo attekintései szintén
segitenek a tétma forro pontjainak, illetve a tudomanyteriilet
kutatoinak megtalalasaban.



Hat vezet6 intézmény aktivitasa és idézettsége targykategorianként
Forras: Kampis Gyorgy — Sods Sandor — Gulyas Laszlo: A magyar tudomany intézményi szerkezete és kompetenciai,
2001-2010 a Reuters-Thomson — ISI Web of Science adatbazis alapjan. — In: Magyar Tudomany, 2011. 8. sz. URL:
http://www.matud.iif.hu/2011/08/10.htm
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Az AtomKi publikacioi atlagos tarsszerzoszamanak valtozasa

a megjelenési év fiiggvényében
Forras: Zolnai Laszlo — Papp Zoltan — Adomanné Zolnai Dora: Frakcionalt desztillacio:

Frakcionalis tudomanymertiai mutatok intézményszintii alkalmazasa? — In: Magyar
tudomany, 2012. 12. sz. december URL.: http://www.matud.iif.hu/2012/12/10.htm
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A tudomanyok elhelyezése a targykategoriankénti abrazolashoz
Forras: Kampis Gyorgy — Sods Sandor — Gulyas Laszlo: A magyar tudomany intézményi szerkezete és kompetenciai, 2001-2010 a
Reuters-Thomson — ISI Web of Science adatbazis alapjan. — In: Magyar Tudomdny, 2011. 8. sz. URL:

http://www.matud.iif.nu/2011/08/10.htm
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A MAGYAR TUDOMANY SZERVEZETE
MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA

Magyar Tudomanyos Akadémia
Statusza: az MTA onkormanyzati elven alapulé, jogi személyként miikodo koztestiilet.
Koztestiiletként a tudomany miivelésével, tamogatasaval és képviseletével kapcsolatos koz-
feladatokat lat el.
Fo6 feladata: a tudomany miivelése, eredményeinek terjesztése, a kutatasok tamogatasa, elésegitése.
Legfobb szerve: a kozgyiilés, melyet a hazai akadémikusok és a koztestiilet nem akadémikus
tagjainak képvisel6i, a doktor képviselok alkotnak.
A kozgyitilés meghatarozza az Akadémia

x alapszabalyat,
tigyrendjét,
koltségvetesét,
az Akadémia egész mitkodését érintd tudomanypolitikai elveket és programokat,
megvitatja a kormany szamara évente készitett tajékoztatot az MTA mitkodésérol,

valamint az Orszaggytléshez kétévenként benyujtott beszamolot az MTA ¢és a magyar
tudomany altalanos helyzetérdl,

ajanlasokat tesz a magyar tudomanyossag kiilfoldi kapcsolatainak, megjelenitésének
erositése, a hazai tudomanyos élet fejlesztése, a karpat-medencei magyar tudomanyossag
¢s felsdfoku oktatas szinvonalanak emelése eérdekében.

X X X X X

x



Az MTA kutatointezet-halozatanak megujitasa
Az MTA 38 kutatointézetebol es 2 kutatokozpontjabol 2012. januar 1-
jétol 10 kutatokozpont és S kutatointézet jott létre

A kozgazdasag tudomanyteruletén miukodo intézetek
2012-tol

Forras: Az MTA 182. Kozgytilése altal elfogadott hatarozatok. In: Magyar
tudomany, 2012. 1. sz. januar. URL: http://www.matud.iif.nu/2012/01/15.htm
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TUDOMANYMETRIA MAGYARORSZAGON
VIZSGALATOK

Magyarorszagi vizsgalatok (1978 6ta)

X

X X X X X X

Az els6 mérés Magyarorszagon —

Marton Janos: Magyar publikaciok kilfoldi  folyoiratokban.
Bibliometriai vizsgalatok az ¢élettudomanyok teriiletén,

KLTE TTK,

MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont,

MTA Kozponti Kémiai Kutatointézete,

MTA Allatorvostudomanyi Kutatointézet,

Chinoin Gyogyszer- és Vegyészeti Termékek Gyara Rt. ,

ma teljesen altalanos az egyetemeken, az MTA-nal az
allaspalyazatoknal, és tudomanyos fokozatok odaitélésénél.



A TUDOMANYMETRIA MAGYARORSZAGON
FOLYOIRATOK

Scientometrics: An International Journal for all Quantitative Aspects of the Science of
Science, Communication in Science and Science Policy / f6szerk. Braun Tibor. Kiadja
az Akadémiai Kiad6 és a Springer Verlag. — 1978-tol.

Az angol nyelvl folydirat a téma vezetd folyoirata a vilagon, tobb szerkesztdje magyar.

Anyagi okokbol megsziint folyoiratok:

x Kutatas-Fejlesztés,

x Tudomanyszervezeési Tajekoztato,

% Impakt.
E16 folyéirat tudomanymetriai profillal:

x Magyar Tudomany.
Magyarorszagon rendszeresen és nemzetkozi szinvonalon miiveld 6t-hat kutato cikkeit
elsdsorban nemzetkozi folyoiratokban kozlik, amelynek alapjan hazank a vilag elsé tiz
orszaga kozott szerepel az informatikai és konyvtartudomanyi kutatasok tertiletén.



A TUDOMANYMETRIA MAGYARORSZAGON
A TEMA ALAPIRODALMA

Babiczky Béla: Bevezetés a konyvtari osztalyozas elméletébe és gyakorlataba. — Bp. : Tkk., 1978.

Braun Tibor — Bujdoso Erné — Ruff Imre: A tudomany mint a mérés targya : Tudomanymetriai
kutatas Magyarorszagon. — 2. kiad. — Bp. : MTA Konyvtara, 1982. — (Informatika és tudomany-
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Bujdosé Erné: Bibliometria és tudomanymetria. — Bp. : OSZK KMK ; MTA, 1986.
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(Mithelytanulmanyok)
Horvath Tibor: A konyvtartudomany és az informaciotudomany alapjai. - In: Koényvtarosok

kézikonyve / szerk. Horvath Tibor, Papp Istvan. — Bp. : Osiris. — 1. kot., Alapvetés. 2003. — p. 13-80.

Kis tudomanymetria, nagy tudomanymetria ... és azon tul / szerk. Glanzel Wolfgang, Schubert
Andras, Vasvari Lilian. — Bp. : MTA Koényvtara, 2001. — (Informatika és tudomanyelemzés)

Kuhn, Thomas, S. : A tudomanyos forradalmak szerkezete. — Bp. : Osiris, 2002. — (Osiris konyvtar ;
filozofia)

Marton Janos: Bibliometria. — In.: Konyvtarosok kézikonyve /szerk. Horvath Tibor, Papp Istvan. —
Bp. : Osiris. — 1. kot. — 2003. — p. 81-147. — (Osiris kézikonyvek)

Nalimov, V. V. — Mulcsenko, Z. M.: Tudomanymetria. — Bp. : Akad. K., 1980. — (Korunk
tudomanya)

Price, Derek de Solla: Kis tudomany — nagy tudomany. — Bp. : Akad. K., 1979. — (Korunk
tudomanya)

A tudomanyos kutatas minésége / szerk. Braun Tibor, Bujdosé Erné. — Bp. : MTA Konyvtara, 1984,
— (Informatika és tudomanyelemzés)
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Koszonom a figyelmet!
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